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Resumen

El objetivo del estudio fue examinar y contrastar
criticamente la evidencia empirica y teérica sobre la
implementacién del pensamiento algoritmico (PA) en
la ensefianza de matematicas en educacién
secundaria, identificando patrones de eficacia,
limitaciones estructurales y propuestas de mejora en
diversos contextos. Se realizd6 una revision
bibliografica analizando 26 fuentes publicadas entre
2015 y 2025 en bases de datos internacionales
vinculadas al desarrollo de competencias
matematicas. El analisis tematico-interpretativo
mostré que el PA constituye un componente esencial
del pensamiento computacional (PC) y una estrategia
pedagoégica para la resolucién sistematica de
problemas, el razonamiento légico, la abstraccion y la
creatividad. Se identific6 un impacto positivo de
herramientas como Scratch, robética, GeoGebra y
WxMaxima, también de metodologias activas y
ladicas que incrementan la motivacion y las
habilidades del alumnado; y, se observé que la
ausencia del PA en curriculos oficiales, falta de
formacién docente, predominio de enfoques
tradicionales centrados en la repeticién mecanica y
brechas tecnolégicas afectan la equidad en el acceso.
En conclusién, el PA se configura como una
competencia transversal relevante para la actualidad,
cuya efectividad depende de factores contextuales. Se
recomienda impulsar politicas inclusivas, desarrollar
modelos hibridos adaptados a contextos con baja
conectividad y promover investigaciones a nivel
Latinoamericano.

Palabras clave: Pensamiento Algoritmico;
Pensamiento Computacional; Habilidades
Matematicas; Educacién Secundaria; Estrategias
Pedagobgicas

Abstract

The objective of this study was to critically examine
and contrast the empirical and theoretical evidence on
the implementation of algorithmic thinking (AT) in
secondary mathematics education, identifying
patterns of efficacy, structural limitations, and
proposals for improvement across diverse contexts. A
literature review was conducted, analyzing 26 sources
published between 2015 and 2025 from international
databases linked to the development of mathematical
competencies. The thematic-interpretative analysis
revealed that AT constitutes an essential component
of computational thinking (CT) and serves as a
pedagogical strategy for systematic problem-solving,
logical reasoning, abstraction, and creativity. A
positive impact was identified for tools such as
Scratch, robotics, GeoGebra, and WxMaxima, as well
as for active and game-based methodologies that
increase student motivation and skills. Conversely, the
absence of AT in official curricula, a lack of teacher
training, a predominance of traditional approaches
focused on mechanical repetition, and technological
gaps were observed to affect equity in access. In
conclusion, AT is established as a relevant transversal
competency for contemporary education, whose
effectiveness depends on contextual factors. The
promotion of inclusive policies, the development of
hybrid models adapted to contexts with low
connectivity, and the fostering of Latin American
research are recommended.

Keywords: Algorithmic Thinking; Computational
Thinking; Mathematical Skills; Secondary Education;
Pedagogical Strategies
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Introduccién

En el siglo XXI, la resolucién de problemas se ha posicionado como una competencia esencial,
impulsada por los avances tecnolégicos que funcionan a través de logaritmos en diversas areas del
conocimiento, como la educacién, la economia y el mercado laboral, lo que ha motivado a

sciencevolution instituciones de nivel internacional promover una mayor inversiéon en el desarrollo de estas
habilidades dentro del sistema educativo. Debido a la creciente globalizacién e interconexién, el
ISSN: 2810-8728 (En linea) pensamiento algoritmico (PA) se considera fundamental para la formacién de los estudiantes, puesto
que les permite enfrentar con eficacia la resolucién de problemas complejos en escenarios de

4.3 ensefianza-aprendizaje tradicionales y virtuales inmersivos (Pinzon Perez et al. 2023).
IUUU;EOF;%EP'TBRE Entre los paises pioneros que integran el pensamiento computacional (PC) en la educacién
e Ry N secundaria obligatoria, se observa una tendencia a incorporar el PA y el pensamiento de
47 - 60 programacién dentro de las compete.nc1as dlgl.tales. Estas competencias ser.jém fundamentales para el
desarrollo del nuevo orden econémico mundial en lo que respecta al ambito laboral, las relaciones

socialesy la sostenibilidad (Diaz-Lauzurica & Moreno-Salinas, 2019).

Los nativos e inmigrantes digitales muestran una brecha digital y generacional, que incluye y
dificulta la adaptaciéon de quienes se dedican a la enseflanza y pretenden educar a esta generacion
con las mismas metodologias y modelos educativos tradicionales con los que fueron educados, dado
que los estudiantes de este siglo, denominados nifios de la generacién digital, aprenden a través de los
juegos, por hipertextos y de forma no secuencial; en contraste con sus predecesores que llevaban una
estructura o un modelo lineal de instrucciéon (Rodriguez-Martinez et al, 2023). Por ello, en la
actualidad el PA estd adquiriendo una presencia creciente en los curriculos de educacién primariay
secundaria, especialmente en paises que tienen un acelerado desarrollo, y se ha establecido como
objetivo prioritario en numerosos sistemas educativos modernos, tales como los de Australia, China,
Finlandia, Japén, Corea y Reino Unido, entre otros (Pinzén Pérez nzalez Palacios, 2022). A nivel
mundial, para PISA 2022, el PA se integra como componente esencial novedoso; por ello, las incluye
en sus pruebas internacionales, reconociéndose como una practica fundamental junto a la
abstraccién, automatizacién, descomposicién y generalizacién. Esto es, porque fortalece el
razonamiento matematico y la resoluciéon de problemas complejos, permitiendo a los estudiantes
abordar desafios con logica y estructura. Estas habilidades computacionales son esenciales en la
formacién de ciudadanos capaces de analizar fenémenos, disefiar soluciones sistematicas y adaptarse

a entornos tecnolégicos (Arias Ortiz et al., 2023).

Investigadores como Fazi (2021) explican que para la resolucién de problemas, el PA sigue una
secuencia finita de pasos detallados. Por ello, la nocién de algoritmo en un contexto donde predomina
la inteligencia artificial (IA) resulta relevante, porque su funcionalidad implica multiples dimensiones
de razonamiento, siendo aplicado a tecnologias computacionales de caracter algoritmico. Por lo tanto,
la importancia de implementarlo en la educacién radica en su capacidad para mejorar la competencia
cognitiva, especialmente en la comprensién de los conceptos modernos, considerados como difusos
cuando se requiere un método para la resolucién de problemas, que, dada la expansion de la
automatizacién, son de caracter algoritmico con sobrecarga intrinseca debido al flujo de informacién,
asi como una sobrecarga extrinseca por la forma en que se presenta la informacién
(Velasco-Ramirez & Otero Escobar, 2023).

En este sentido, la competencia cognitiva que ofrece el PC integra habilidades para resolver
problemas, disefiar sistemas y comprender comportamientos humanos mediante conceptos
centrales de la informatica con procesos de PA: secuencia de pasos para la resolucion de problemas;
descomposiciéon de problemas complejos en partes manejables; generalizacién e identificacion de
patrones entre problemas; abstracciéon mediante el filtrado de detalles irrelevantes; y depuracién, que
implica la evaluacién y correccion de forma individual. Este enfoque fomenta la creatividad y el
trabajo colaborativo, habilidades esenciales para la sociedad moderna y desarrolla el razonamiento
légico-analitico; su esencia trasciende la codificaciéon, funcionando como una herramienta
transversal para abordar desafios en maultiples disciplinas (Marafién Marafién v Gonzalez-Garcia,
2021).

En el ambito educativo, el PA y el PC se basan en la creacién de soluciones mediante una secuencia de
pasos logicos y computables, orientados a la resolucién eficiente de problemas (Guerrero Posadas &
Garcia Orozco, 2016) aplicando habilidades como el razonamiento loégico y la resolucién de
problemas, propias de diversas disciplinas, niveles educativos y distintos tipos de educaciéon sean de
manera formal, no formal e informal (Rodriguez-Abitia et al, 2021). En educacién secundaria, la
integracion del PA es considerada estratégica debido a la relevancia de las habilidades en el futuro
profesional. Ademas, la implementacién de propuestas didacticas orientadas al fortalecimiento del PA
resulta pertinente y valiosa en cualquier escenario donde la matemadtica constituya un interés
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académico y pedagoégico (Pinzén Pérez & Gonzalez Palacio, 2022; Montés-Leén et al., 2020), lo cual se
alinea con el Objetivo 4 de Desarrollo Sostenible: Garantizar una educaciéon inclusiva, equitativa y de
calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todo. Esto respalda las
iniciativas de enseflanza de las habilidades mencionadas, en aras de preparar a los estudiantes para
un mercado laboral basado en tecnologia, fomentando creatividad, razonamiento critico y trabajo en
equipo (Naciones Unidas, s.f.).

sciencevolution

Sin embargo, en el area de matematica del nivel secundario, el desarrollo de competencias en los

ISSN: 2810-8728 (En linea) estudiantes se ve limitado por desafios y vacios de investigacién como la restriccién metodoldgica

adoptada en los estudios debido al alcance limitado de la muestra y la poblacién analizada, lo que

4 3 condiciona la solidez de los resultados y la bisqueda de una mejora continua en la calidad educativa.

~ Asimismo, el desafio para los educadores esta en garantizar la enseflanza de contenidos relevantes

”‘"‘IC";EOF;%EMERE que favorezcan el desarrollo de competencias matematicas a través de la aplicacion de estrategias

. - acordes al curriculo académico. La investigacion empirica en este contexto, sobre todo en América
Articulo de Revision . . . . . e .. . . L. .

_ Latina, contintia siendo escasa y dispersa, dificultando la creacién de evidencia sélida para orientar la

47 - 60 practica pedagébgica. Aunado a ello, prevalece la ensefianza de enfoques pedagégicos tradicionales de

caracter instrumental, centrados en la repeticién mecanica de procedimientos, en lugar de promover

la comprension relacional y el pensamiento critico (Ramoén Ortiz & Vilchez Guizado, 2023).

En sintesis, la relacién del PA con el PC, basada en la actividad cognitiva del PC resuelve problemas
mediante algoritmos en tres etapas iterativas: planteamiento del problema contextualizado, creacién
y representacién de un algoritmo y evaluacién de calidad de la solucion. De este modo, el PA
trasciende su funcién instrumental al desarrollar el razonamiento légico, habilidades de resolucién
de problemas, capacidad para estructurar y automatizar procesos, y competencias epistémicas clave
en ciencias de la computaciéon y en disciplinas afines (Adorni et al., 2024).

Por ello, el estudio se plantea responder a la pregunta jDe qué manera la evidencia empirica y teérica
describe la implementacion del pensamiento algoritmico en la ensefianza de matematicas en
educacién secundaria, y cuales son los patrones de eficacia, limitaciones estructurales y propuestas
de mejora identificadas en contextos educativos diversos? En consecuencia, el objetivo de la revisién
es examinar y contrastar criticamente la evidencia empirica y teérica sobre la implementacién del
pensamiento algoritmico en la enseflanza de matematicas en secundaria, identificando patrones de
eficacia, limitaciones estructurales y propuestas de mejora aplicables en diversos contextos.

Método

Disefio de Estudio

Se realiz6 un estudio con enfoque cualitativo, una revisién bibliografica, siguiendo el modelo
propuesto por Torraco (2016), que permite combinar hallazgos provenientes de diferentes enfoques
metodologicos con el fin de generar un panorama integral del fenémeno educativo analizado.

Estrategias de Busqueda

Se realiz6 una investigacién detallada de informacién en bases de datos académicas y cientificas tales
como Google Scholar, Scopus, Elsevier, Dialnet y Redalyc, asi como repositorios institucionales de
universidades internacionales relacionadas al pensamiento algoritmico en el contexto académico.

Los términos de basqueda empleados incluyeron combinaciones de las siguientes palabras clave y
sus equivalentes en inglés "pensamiento computacional" OR "pensamiento algoritmico” AND
"matematicas” OR "competencia matematica" AND "escuela" OR "primaria" OR "secundaria”" AND
"implementacion” OR "estrategia”.

Se limitaron las bisquedas a documentos publicados entre 2015 y 2025 para asegurar la actualidad de
la informacién sobre el contexto internacional y peruano. La revision incluyé literatura en espaifiol e
inglés.

Criterios de Inclusién y Exclusion

Criterios de Inclusiéon
e Estudios empiricos o revisiones que implementen pensamiento algoritmico en contextos
escolares.
e Relacién directa con el desarrollo de competencias matematicas (resolucién de problemas,
razonamiento légico, modelacion, etc.).
e Publicaciones revisadas por pares.

ORCID: 0009-0002-9205-4307
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e Idioma: inglés o espafiol.
e Descripcidn explicita de actividades, disefio pedagégico y resultados.

Criterios de Exclusion
e Estudios exclusivamente teéricos sin implementacién empirica.
e Investigaciones en educacién superior o contextos no escolarizados.
e Falta de vinculacién con contenidos matematicos.

sciencevolution e Trabajos sin acceso a texto completo.
ISSN: 2810-8728 (En linea)
Extraccion de Datos
4 3 Se utilizaron 26 fuentes académicas, relacionadas al area de Educacién, especificamente al
[ ]

pensamiento algoritmico y computacional en el contexto académico como herramientas para el
aprendizaje.

JULIO - SEPTIEMBRE
2025

Analisis dela Informacién
47 - 60 Se aplic6 un analisis tematico-interpretativo siguiendo la propuesta de Braun y Clarke (2019),

identificando patrones de significado y agrupandolos en categorias relacionadas con los siguientes
ejes tematicos: retos de implementacién del PA, eficacia de las estrategias docentes, y herramientas
de PA en el contexto educativo. Asimismo, se utiliz6 la triangulacién teérica para robustecer la
interpretacién, contrastando los hallazgos con distintos marcos conceptuales.

Limitaciones Metodolégicas
Se identificaron las siguientes limitaciones:

e Acceso restringido a determinados articulos alojados en bases de datos privadas.

e Escasez de literatura empirica focalizada en educacién secundaria en América Latina.

e Caracter relativamente reciente del pensamiento algoritmico como linea de investigacién, lo que
reduce el namero de estudios longitudinales disponibles.

e Posible sesgo de idioma, puesto que la busqueda se limité a inglés y espariol.

Desarrollo y Discusion

El Pensamiento Algoritmico (PA)

Navas-Lépez (2024) recopilé como definiciones que los algoritmos son objetos matematicos
independientes a la implementacién del programa informatico —una de sus multiples formas de
materializacién—, que consisten en un esquema o descripcién detallada en forma de secuencia de la
solucién a un problema expresado con operaciones que explican como producir informacién, y
especificada a partir de la informacién introducida que ha sido dada en un niimero finito de pasos. Es
decir, que son una descripcién sistematica de estrategias para la construcciéon y resolucién de
problemas, y descripcién de relaciones causa-efecto y eventos. Por su parte, respecto al término
“algoritmizar” dentro de su compilacién, se define como una sucesién estricta de operaciones
matematicas que describen un procedimiento conducente a la solucién de determinado problema.

Por otro lado, el PA, segiin Lehmann (2023), es un término que se ha utilizado de manera esporadica
en la literatura sobre educacién matemadatica para aludir a la construccién de algoritmos desde
diversas perspectivas. Ademas de lo anterior, Pinzén Pérez et al. (2023) explicaron que el PA es una
forma de razonamiento matematico necesario para comprender, probar, mejorar o diseflar un
procedimiento rutinario descrito con precisiéon que puede aplicarse y seguirse sistematicamente
hasta una conclusién, o también como una forma de pensar légica y organizada que se utiliza
para descomponer un objetivo complicado mediante una serie de pasos ordenados, Gitil para la
resolucion de problemas matematicos.

Habilidades Cognitivas que Desarrolla el uso del PA
Lehmann (2023) elaboré un marco conceptual compuesto por las habilidades cognitivas
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Tabla1
Marco para el pensamiento algoritmico

Habilidades Cognitivas Descripciéon

Descomposicion Dividir un problema o sistema en partes mas pequeiias o en subobjetivos.

sciencevolution Abstraccion Determinar los componentes esenciales de un problema o sistema, lo cual

implica:

ISSN: 2810-8728 (En linea) e Recopilar informaciéon o datos relevantes y descartar la informaciéon o

datos irrelevantes.

4 3 e Construir representaciones a partir de los componentes esenciales que
* muestren cémo funciona el problema o el sistema.

JULIO - SEPTIEMBRE L - . . .
2025 Algoritmizacién Disefiar un conjunto de pasos ordenados para producir una solucién o

alcanzar un objetivo.

Articulo de Revision . . . 2 e
Estos pasos incluyen entradas y salidas, acciones basicas o conceptos
47-60 algoritmicos tales como:

e [teracion o bucles;
e Variables o resultados intermedios.

Depuracién Comprobar que el algoritmo resuelve el problema o problemas de la misma
naturaleza, lo cual implica:
e Corregir errores
e Considerar enfoques alternativos

El Pensamiento Computacional (PC)

Segin Zapata-Ros (2015) el PC es de naturaleza procedimental y légica que envia instrucciones e
informacién hacia la computadora para que sean interpretados mediante procesos légicos, dividiendo
la informacion para resolver a través de la logica y el razonamiento deductivo. Es decir, el PC no se
programa sino que se va conceptualizando a través de multiples abstracciones. Sumado a ello, hay
otros procedimientos para abordar tareas complejas que igualmente se consideran propias del PA,
como son el analisis ascendente, y todo lo que constituye la heuristica—saber no cientifico basado
en la experiencia para resolver problemas, aprender y descubrir reglas o propiedades—, el
pensamiento divergente o lateral, la creatividad, la resolucién de problemas, el pensamiento
abstracto, la recursividad, la iteracién, los métodos por aproximaciones sucesivas, el
ensayo-error y los métodos colaborativos.

Entre los conceptos que reunié Maranén Marafién y Gonzalez-Garcia (2021), el PC se asocia a una

serie de habilidades como la abstraccién, descomposiciéon de problemas, pensamiento algoritmico,
automatizacién, depuraciéon y generalizacion, enfatizando su importancia en la educacién secundaria.
Este no s6lo se caracteriza por las habilidades mencionadas, sino también por actitudes como son la
gestién de ambigiiedad, comunicacién y trabajo en equipo, creacién, experimentacion,
perseverancia y colaboracién a fin de alcanzar un objetivo. Asimismo, el PC se vincula con conceptos
como la resolucién de problemas, programacién, codificacién, informaética, ciencias de la
informatica, tecnologias de la informacién, informatica, competencia digital, pensamiento
algoritmico y tecnologias de la informacién.

Evoluciéon Histérica del PC

El autor Polanco Padrén et al. (2021) document6d la evoluciéon conceptual del pensamiento

computacional descrita en la Tabla 2

Tabla 2
Evolucion Histérica del Pensamiento Computacional
Periodo Aportes Tendencias y debates
Origenes conceptuales e "Pensamiento procedimental"vinculado e Base conceptual sin el término
(1960-1970) allenguaje LOGO. "computacional”.
e Desarrollo de herramientas cognitivas e Enfasis en procesos mentales
mediante programacién. mediante programacién educativa.

e Procesos estructurados: representacién,
testeo, depuracién y solucién paso a
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Expansion y e Multiplicidad de enfoques sin consenso: e 80 % de las definiciones surgen en
diversificacion proceso mental, habilidad para resolver este periodo.
(2010-2015) problemas y metodologia transversal. e Fragmentacién conceptual.
o Nuevos énfasis: abstraccioén,
descomposiciéon y aplicacién en
disciplinas no tecnolégicas.

e e Criticas y debates e Criticas a la sobreexpansion: riesgo de e Falta de consenso que dificulta
(2017-presente) dilucién conceptual y "promesas estrategias pedagogicas.
ISSN: 2810-8728 (En linea) exageradas"”. e Prioridad: integrarlo en todas las
e Tension educativa: jEnsefiar materias.
programacion (técnico) o habilidades
4.3 mentales (cognitivo)?; jAsignatura

especifica o eje transversal?

JULIO - SEPTIEMBRE
2025

Articulo de Revisién El Pensamiento Algoritmico (PA) como componente del Pensamiento Computacional (PC)

47 -60 Como se ha expresado anteriormente, el PA es uno de los componentes basicos del PC. En esta linea
de ideas, Navas-Lépez (2024) expreséd que el PC es una actividad enfocada en el producto, relacionada
con la resolucién de problemas, puesto que el proceso cognitivo o de pensamiento involucra la
abstracciéon, la descomposicién de problemas en subproblemas, el pensamiento algoritmico, la

evaluacién de algoritmos y sistemas computacionales, y, por Gltimo, la reutilizacién de algoritmos en
contextos diferentes a los originales.

Relacién entre el Pensamiento Computacional (PC) y Pensamiento Matematico (PM)

De igual manera, Navas-Lopez (2024) establece que el PA es el nucleo integrador entre el PC y el
Pensamiento Matematico (PM), puesto que constituye tanto una parte fundamental del PC como un
tipo especifico de PM. Destaca que el PC ofrece herramientas valiosas para la exploracién y
descubrimiento matematico, potenciando el trabajo de los profesionales en ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematica mediante la practica de modelizacién, simulaciéon y resolucién de problemas
complejos. En ese contexto, si bien ambas formas de pensamiento comparten habilidades como la
resoluciéon de problemas, el andlisis de datos y la modelizacién, el PC trasciende al PM al incorporar
elementos tecnolégicos y sociales exclusivos como la programacién, las redes y la ética digital. Por
ello, es importante profundizar en la investigacién de estas interacciones e integrar el PC en la
ensefianza matemadtica para aprovechar su potencial epistémico y didactico, donde el PA sirve de
puente en la ensefianza.

Aplicaciones del Pensamiento Algoritmico en la Educacion Matematica

Respecto a las aplicaciones técnicas del PA para la resoluciéon de problemas, Cabra Paez y Ramirez
Gamboa (2022) exploran estrategias ladicas como el scratch, roboética, actividades desconectadas y
proyectos educativos. En el contexto de las aplicaciones de la matematica en educacién, resulta
importante el uso de PA en la modelacién y algoritmizacién como prioridad pedagdgica, enfatizando
la necesidad de aplicar procesos légicos-abstractos mediante razonamiento inductivo-deductivo para
fortalecer el PC. En contraste, identificaron insuficiencias en la implementaciéon de herramientas
practicas, evidenciadas en la falta de tareas con alta exigencia para la asimilacién de conceptos,
lecturas sistémicas o toma de decisiones, limitando asi la aplicacion concreta de este conocimiento en
escenarios educativos. A su vez, reconocieron el impacto cognitivo de algunas herramientas de PC
que incluyen PA descritas en la Tabla 3, como el desarrollo del pensamiento critico, creatividad y
habilidades de abstraccidon, asi como el fortalecimiento del razonamiento numeérico-secuencial en
operaciones basicas.

Tabla 3
Herramientas de Pensamiento Computacional en Educacién Matematica

Pensamiento Algoritmico en la Ensefianza de Matematicas del Nivel Secundario: Retos, Estrategias y Oportunidades

g
3 Herramienta/Estrategia Utilidad en Educacion Matematica
5 8 , = e :
w2 £ Scratch en plataformas virtuales Creacion de animacionesy juegos
@5 5 (ej: Moodle) interactivos para resolver problemas
'E § é matematicos con operaciones basicas.
5
§ 8 5 Actividades "desconectadas” Ejercicios sin tecnologia: secuencias logicas
‘g’ g @ (unplugged) (recetas', Futinas) para entender algoritmos
s = E matematicos.
_§ a8 :“; Modelo STEAM Resolucién de problemas cotidianos
L3 £ mediante proyectos (ej: simulaciones en
20 = Scratch).

Por su parte, Gonzalez Acosta (2023) identifica diversas estrategias que implican la aplicacién del PC
detalladas en la Tabla 4.
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Tabla 4
Estrategias para el Desarrollo del Pensamiento Computacional en la Educacién

Estrategia Descripcion Beneficios asociados
Robética educativay  Implementacién de lenguaje de e Desarrollo de habilidades analiticas
. . programacién programacién y robética desde primeros (razonamiento analitico y pensamiento
sciencevolution niveles educativos, generando un gran critico).
estimulo. e Fortalecimiento de habilidades numéricas

ISSN: 2810-8728 (En linea)

y lingiiisticas.

4 3 Actividades Rutina Tres P: e Resolucién de problemas complejos
[ estructuradas (Tres P) 1. Pienso: Descomposicién del problema mediante fragmentacion, deteccién de
JULIO - SEPTIEMBRE en partes. regularidades y disefio de algoritmos
2025 2. Programo: Secuenciacién de acciones precisos.
Articulo de Revisién pararesolverlo.
47 -60 3. Pruebo: Ejecucioén y visualizacion.
Proyectos basadosen Apropiacion de conceptos Core: e Potenciacion de competencias creativas
conceptos e Sistemas de Computacion (creatividad, imaginacién e innovacioén).
computacionales e Redes e Internet e Mejora de la confianza y motivacién en el
e Datos y Analisis aprendizaje.

e Algoritmosy Programacion
e Impactos de la Computacion.

Enfoque "aprender Priorizacién del pensamiento Desarrollo de habilidades socioemocionales
haciendo” computacional mediante la practica (trabajo en equipo, liderazgo y negociacién).
pedagodgica activa.

De igual manera, Basogain Olabe et al. (2015) describieron algunos otros ejemplos de programas
computacionales con elementos algoritmicos que se aplican en la ensefianza, descritos en la Tabla 5.

Tabla 5
Proyectos Didacticos para la Aplicacién de Elementos Algoritmicos
Proyecto Elemento Algoritmico Descripcion Técnica
Juego Pong Abstraccion Reduccién del juego a componentes
(Tareas de alta esenciales (bola, paleta, marcador),
complejidad) eliminando detalles superfluos.
Descomposicién Division del problema en tareas: movimiento

de bola, interaccién paleta-bola, sistema de
puntuacién y fin del juego.

Movimiento continuode la  Bloque mover pasos dentro de un loop por
bola siempre + rebotar si toca un borde.

Interaccioén paleta-bola Bloque si entonces que verifica el predicado
Jtocando Paleta?. Si es verdadero: cambia
direccién de la bola (180° - direccién actual).

Sistema de marcador Variable Puntos que se incrementa con
cambiar puntos por 1 cada vez que la paleta
toca la bola. Reinicia a O al iniciar el juego.

Juego Pack-Man Movimiento en laberinto Deteccién de colores como abstracciones
(Reformulacién de para gestionar colisiones entre bloques
un problema a un (verde: movimiento verdadero; amarillo u
problema similar otros colores: movimiento falso)

del que ya se

.. Animaciéon de personaje Se refiere a una técnica esencial en Scratch
conoce su solucién)

para simular movimiento o acciones
mediante el cambio periédico de disfraces
(disfraces = aspectos visuales de un sprite)

Cambio de nivel Se refiere a un mecanismo implementado en
Scratch para transitar entre etapas de un
juego cuando se cumple un objetivo.

ORCID: 0009-0002-9205-4307
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Por su parte Fernandez-Barroso (2024) destaca el uso de herramientas digitales para la ensefianza
matematica como GeoGebra y WxMaxima, las cuales potencian el pensamiento loégico y algoritmico,
la capacidad de deduccién, la resolucién sistematica de problemas y el rigor metodolégico en
ejercicios complejos. Por un lado, GeoGebra, mejora el razonamiento espacial y demostrativo
mediante visualizacién dindmica; por otro lado, WxMaxima fomenta el trabajo creativo al liberar al
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estudiante de calculos rutinarios, permitiéndole centrarse en estructuras légicas. Ambos programas
complementan el razonamiento humano, y su uso sistematico ensefla a abordar problemas con
precision algoritmica como es el control de calculos y la verificacién de resultados. Sin embargo, su
efectividad pedagégica requiere integrarlas curricularmente para fortalecer la competencia
matematica y la competencia digital, junto con una formacién docente especifica que supere la actual
brecha formativa.

sciencevolution Otros autores como Lopez Balderas et al. (2023) analizaron la actividad ladica "El andar de una
ISSN: 2810-8728 (En linea) hormiga" como eje central de su investigacién para desarrollar y evaluar el pensamiento algoritmico
en estudiantes de contextos vulnerables, abordando cuatro objetivos clave:

4.3 e Sustituir estrategias de "ensayo y error" por un proceso estructurado de pasos: medir, comparar,

JULIO - SEPTIEMBRE tabular e inducir relaciones, fomentando habilidades computacionales como la descomposicion
2025 de problemas y la abstraccién de patrones.

B e e Diagnosticar y estimular transiciones cognitivas segin la teoria de Piaget, desde operaciones

47 - 60 concretas (doblar papel, medir) hacia operaciones abstractas (deducir el Teorema de Pitagoras),

dado que el 90 % de los alumnos no alcanzaba el nivel esperado para su edad.

e Demostrar la correlacién entre lenguaje y pensamiento algoritmico, evidenciando que el éxito en
la actividad dependia del dominio del lenguaje técnico-matematico, demostrado en los estudiantes
con alto Indice de Comprensién Lectora que siguieron todos los pasos, mientras que aquellos con
bajo ICCL abandonaron la tarea.

e Superar barreras socioeducativas como violencia familiar y rezago lingiliistico, mediante una
aproximacion ladica que parte de acciones fisicas para construir conocimiento abstracto,
democratizando asiel acceso a herramientas epistemolédgicas esenciales en matematicas.

Beneficios del Pensamiento Algoritmico en Estudiantes de Secundaria

A continuacién se presentan los beneficios encontrados en algunos estudios en cuanto al PAy, en
consecuencia, el PC, lo que incluye el uso de herramientas digitales que funcionan mediante
algoritmos para la resolucién de problemas matematicos.

En primer lugar, Diaz-Lauzurica y Moreno-Salinas (2019) encontraron los siguientes beneficios del PC
en el contexto educativo:

e Mejora de habilidades de resolucién de problemas. Los estudiantes desarrollaron capacidad para
descomponer problemas complejos en partes manejables, disefiar algoritmos y depurar errores
cuando un 75 % alcanz6 un nivel alto o medio en habilidades como identificacion de estructuras de
programacioén, razonamiento légico y diagnéstico de errores.

e Aumento de la motivacién y compromiso. Los estudiantes trabajaron voluntariamente una
semana extra en desafios de Blockly Games debido a su alto nivel de motivacion, lo que expone una
integracién activa de robética con programas como el Lego Mindstorm y gamificacién con Blockly
Games y Kahoot que transformaron la apatia inicial en interés activo.

e Desarrollo de competencias técnicas y cognitivas, como el razonamiento algoritmico. Los
estudiantes comprendieron conceptos como bucles y estructuras condicionales mediante
pseudocédigo y ejemplos teatralizados. Otra de las competencias desarrolladas fueron la
abstraccién y generalizacién, puesto que aprendieron a aplicar soluciones a problemas similares,
aunque mostraron dificultades con variables debido a limitaciones en razonamiento abstracto.

e Mejora del comportamiento y rendimiento académico. El comportamiento disruptivo
disminuy6 significativamente: los estudiantes mantuvieron atenciéon e interés en el 85 % de las
sesiones. Ademas, todos los estudiantes aprobaron la evaluacién final, y se observé una mejora en
sus calificaciones globales

En segundo lugar, el estudio de Lopez Balderas et al. (2023), identificaron como beneficios:

e Superacién del "ensayo y error'. Los estudiantes abandonaron métodos aleatorios para adoptar
pasos estructurados en la resoluciéon de problemas matematicos como medir distancias en un
cuadrado para deducir el Teorema de Pitagoras, es decir lograron inferir relaciones abstractas
mediante secuencias algoritmicas.

e Desarrollo de habilidades espaciales y de medicién. La construccién manual de cuadrados y
tridngulos con dobleces, regla y transportador mejor6 la comprensién geométrica y la precisién
en mediciones.

e Transicién de lo concreto a lo abstracto. Las secuencias como "medir recorridos — identificar
tridangulos — relacionar lados — deducir Pitagoras" facilitaron la abstraccién matematica.
También, los estudiantes con nivel preoperacional avanzaron hacia operaciones formales al
establecer relaciones simbélicas.

e Fortalecimiento del razonamiento légico. Ejercicios como diferenciar "recorrido” (perimetro) vs.
"distancia” (linea recta) desarroll6 habilidades de analisis causal y relaciones de proporcionalidad.

ORCID: 0009-0002-9205-4307
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En tercer lugar, Basogain Olabe et al. (2015) describieron los beneficios que aport6 el PC a los
estudiantes:

e Habilidades transferibles a miltiples disciplinas. En matematicas y ciencias, mejoraron sus
habilidades de modelado de sistemas, como la simulacién de movimientos fisicos en el juego Pong
y andlisis dimensional.

sciencevolution e Empoderamiento educativo y social. Por un lado, la accesibilidad en entornos como Scratch
ISSN: 2810-8728 (En linea) democratizan el aprendizaje, permitiendo a nifios y no programadores crear proyectos
funcionales. Ademas, aument6 la colaboracién, debido a las metodologias como la ensefianza
4 3 colaborativa que fomentan el trabajo en equipo y la solucién colectiva de problemas. Por ultimo,

L]

mejord la inclusién social en cursos MOOC, como el PC en la escuela, evidenciado en >66% de
participantes incluyendo docentes y no docentes, quienes recomiendan aprender programacién a
cualquier persona interesada.
Articulo de Revision . s O . .z . . . . . .
47-60 e Preparacién para el futuro tecnolégico. La alfabetizacién digital implicé la comprensién de
- conceptos como algoritmos, datos y modelos computacionales; la adaptabilidad, permiti6 a los
estudiantes aprender a actualizar soluciones existentes para nuevos contextos; y la conciencia

critica, ayudd a mejorar la valuaciéon de ventajas/desventajas de soluciones y optimizaciéon de
recursos.

JULIO - SEPTIEMBRE
2025

En cuarto lugar, Gonzalez Acosta (2023) también reconocié los beneficios anteriores y las formas de
potenciar la creatividad y la promociéon del pensamiento critico, analitico, habilidades numéricas y
lingiiisticas de la siguiente manera:

e Resiliencia y perseverancia. Persistencia y tenacidad ante problemas dificiles de solucionar,
confianza para afrontar situaciones complejas, asi como motivaciéon y perseverancia, lo que
desarrolla tolerancia a la frustracién y mentalidad de crecimiento.

e Conciencia de problemas reales. Estimulacién de los niveles de conciencia en torno a los
problemas de la realidad, vinculando el aprendizaje con contextos cotidianos, promoviendo
relevancia y aplicabilidad.

e Competencia transversal para multiples Gmbitos. El PC se presenta como una competencia
humana de gran complejidad con la que se puede abordar problemas en distintos &mbitos de la
realidad, como consecuencia de su naturaleza integradora (pensamiento légico, abstracto,
sistémico), que lo hace transferible a diversas disciplinas y situaciones.

En altimo lugar, Fernandez-Barroso (2024) identificé beneficios indirectos relacionados con el uso de
herramientas digitales (Geogebra y WxMaxima) que implican procesos algoritmicos en estudiantes
de secundaria:

e Autocorreccion y verificacion de resultados. Permite validar soluciones matematicas, reforzar la
comprension de procedimientos, facilitar los calculos, comprobacién de resultados y visualizacién
de los procedimientos.

e Visualizacién de conceptos abstractos. Permite obtener multitud de ejemplos y generalizar
contenidos trabajados. Muy util en geometria, estadistica y analisis; Geogebra mejora
significativamente el aprendizaje de la capacidad de razonamiento y demostracién, asi como la
capacidad de resolucién de problemas, puesto que ayuda a interiorizar conceptos complejos.

e Eficiencia en procesos rutinarios. Permite realizar cdlculos reales, de mayor dificultad
matematica evitando perder tiempo en el calculo rutinario, con lo que se puede dedicar mas
tiempo a la explicacién de los conceptos, como el uso de WxMaxima, que automatiza calculos
tediosos y libera tiempo para el razonamiento conceptual.

e Motivaciéon y engagement. Las herramientas digitales aumentan la motivaciéon hacia la
asignatura, por ejemplo, aprender geometria utilizando rompecabezas es percibido por la mayoria
de los estudiantes como una experiencia agradable que les permite descubrir nuevos conceptos.

Desafios y Limitaciones enla Incorporacién del PA en Secundaria

Segun Pinzén Pérez y Gonzalez Palacios (2022), la incorporacién del PA en educacién secundaria
enfrenta limitaciones significativas; una de ellas es la falta de evidencia empirica que demuestre su
incidencia directa en habilidades de resolucién de problemas. Asimismo, destacan que, en el caso de
Colombia, el curriculo no incluye el PA como conocimiento basico en matematicas, reduciendo su
relevancia en el contexto educacional. A esto se suma el predominio del enfoque tradicional, el cual
limita el potencial cognitivo de los estudiantes, puesto que se basa inicamente en lo instrumental.
Ademas, sefialan que estrategias didacticas como la codificacién desconectada, es decir sin
tecnologia, no mejoran significativamente la resolucién de problemas. Finalmente, destacan como
limitacion la ausencia de estudios empiricos que validen una correlacion entre las habilidades de PAy
la resolucién de problemas, sefialando que solo existen fundamentos teéricos para esta relacién. Estas
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limitaciones, segan los autores, obstaculizan el potencial del PA como estrategia didactica para
enfrentar los desafios educativos del siglo XXI.

Por su parte, Garcia Rodriguez (2022) identificé que los desafios en la incorporacion del pensamiento
algoritmico en secundaria son la resistencia institucional a las TIC (Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién) y la falta de formacién docente que promueva metodologias innovadoras. Seiiala

sciencevolution también que, el area de tecnologia suele limitarse al manejo instrumental de herramientas,
ISSN: 2810-8728 (En linea) excluyendo el desarrollo de capacidades creativas y computacionales. También, subraya la presencia
de problemas de equidad en el acceso a dispositivos modernos, puesto que en sus resultados solo el 23
4 3 % de los estudiantes tenia acceso a tecnologia en casa. Asimismo, la complejidad de las actividades sin

L]

soporte tecnolégico adecuado evidenci6 dificultades en el estudiantado para asimilar conceptos
abstractos. En razéon de ello, el autor enfatiza la necesidad de una revisiéon curricular transversal y
formacién docente que integre el pensamiento computacional en todas las areas.

JULIO - SEPTIEMBRE
2025

Chaniottenoe o aL Gz

47 - 60 bando-Mont t al. (2024) encontré desafios criticos en la incorporacién del PA en secundaria,
destacando las dificultades persistentes de los estudiantes en programacién de algoritmos y en la
resoluciéon de problemas matematicos, a pesar de los métodos heuristicos existentes. Asimismo,
sefnala insuficiencias formativas en la ensefianza de la programacion, evidenciando que las practicas
educativas actuales no desarrollan adecuadamente estas habilidades donde el PC y el PA se integran
como procesos fundamentales. Por otro lado, las iniciativas gubernamentales de capacitaciéon docente
en PC, atn no logran vincularse eficazmente con el desarrollo de habilidades algoritmicas,
perpetuando limitaciones en el abordaje de problemas complejos y en la aplicaciéon practica de
conocimientos computacionales.

Interpretacion General de los Hallazgos

La revision de la literatura muestra que el PA constituye una parte esencial del PC y se posiciona como
una estrategia pedagoégica relevante para el desarrollo de competencias matematicas en educacion
secundaria. En los estudios de los autores Pinzén Pérez y Gonzalez Palacio (2022) y Navas-Lépez (2024)
se destaca que el PA facilita la resolucién sistematizada de problemas, fomenta el razonamiento légico
y la abstraccién, mientras que en los de Basogain Olabe et al. (2015) y Gonzalez Acosta (2023) se
promueve la organizacién secuencial de ideas, complementando el fortalecimiento de la creatividad y
el pensamiento critico.

En cuanto a su implementacioén, los hallazgos de Diaz-Lauzurica v Moreno-Salinas (2019) indicaron a

Scratch y plataformas de robética como herramientas digitales eficientes para la ensefianza de
matematica, mientras Fernandez-Barroso, (2024) a GeoGebra y WxMaxima. Por su parte, Cabra Pdezy
Ramirez Gamboa (2022) sefalaron que las actividades “desconectadas” y los proyectos
interdisciplinarios, constituyen estrategias recurrentes que combinan enfoques constructivistas y
construccionistas. En linea con lo descrito por Lépez Balderas et al. (2023), estas metodologias
permiten integrar la resoluciéon de problemas con el aprendizaje activo, fortaleciendo las habilidades
cognitivas y socioemocionales del estudiantado.

A pesar de los beneficios mencionados del PA en la educacion, su eficiencia esta condicionada por
factores contextuales y pedagogicos. En estudios como los de Pérez Tamavyo et al. (2021) se evidencia
que los enfoques tradicionales, centrados en la repeticion mecéanica de procedimientos, limitan su
potencial en la formacién; mientras que las propuestas que fusionan el uso de herramientas con
contenidos matematicos relevantes logran un mayor impacto en el aprendizaje matematico.
Asimismo, Diaz-Lauzurica y Moreno-Salinas (2019) vy Basogain Olabe et al. (2015) destacaron que la
integracion curricular, la formacién docente especializada y el acceso a recursos tecnologicos son
aspectos relevantes que mejoran el rendimiento académico y aumentan la motivacién estudiantil.

Por otro lado, en cuanto a las brechas estructurales, especialmente en el contexto latinoamericano.
Pinzén Pérez v Gonzalez Palacio (2022) y Obando-Montovya et al. (2024) advierten sobre la falta de
evidencia empirica que vincula directamente el PA con la resolucién de problemas matematicos, asi
como la exclusién del PA de los curriculos oficiales de matematicas. Por su parte, Garcia Rodriguez
(2022) resaltd, ademas, la resistencia institucional a la integracién de TIC y la desigualdad en el acceso
a dispositivos y conectividad como factores que amplian la brecha de aprendizaje.

En resumen, los hallazgos de la presente revisién reconocen el potencial del PA como herramienta
pedagodgica que incluye una variedad de estrategias positivas, no obstante, su aprovechamiento
6ptimo requiere de un enfoque sistémico que incluya politicas educativas coherentes, innovacién
metodolégica y estrategias para garantizar la equidad en el acceso a la tecnologia y la formacién
docente.
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Sintesis de los Hallazgos
La literatura revisada coincide en que el PA favorece la resolucién sistematica de problemas
matematicos y fortalece habilidades cognitivas como abstraccién, descomposicién y razonamiento

logico (Diaz-Lauzurica & Moreno-Salinas, 2019; Basogain Olabe et al, 2015), mediante el uso de
herramientas interactivas como Scratch, robética educativa o GeoGebra, las cuales incrementan la

- c motivacién y el compromiso del alumnado (Fernandez-Barr 2024).
sciencevolution
ISSN: 2810-8728 (En linea) El PA es aplicable en diversas disciplinas, posicionandose como una competencia transversal
relevante en la actual era tecnoldgica, debido al consenso internacional sobre su potencial
4 3 pedagodgico, especialmente cuando combina estrategias activas y recursos digitales. Asimismo,
L]

algunos estudios como los de Diaz-Lauzurica y Moreno-Salinas (2019) reportan mejoras notables en
variables de rendimiento y motivacién, mientras que otros advierten que las actividades

T —— ”descor}ectadas” o sin integraf:i()n curricular clara no mejorar_l de forma signil_‘icativa la habilid.ad de
_ resolucion de problemas (Pinzén Pérez & Gonzalez Palacio, 2022). También en el estudio de

47 - 60 Obando-Montoya et al. (2024) se encontr6 un debate del PA en la educacion, interrogando si este debe
enseflarse como contenido especifico (asignatura) o como eje transversal de todo el curriculo
institucional.

JULIO - SEPTIEMBRE
2025

La diversidad metodolégica de los estudios genera resultados dispares, dificultando establecer
relaciones causales firmes entre PA y desempefio matematico. Esto significa que la efectividad del PA
depende en gran medida de su contexto de implementacién y de la coherencia pedagogica del disefio
didactico.

También, la falta de estudios longitudinales que midan el impacto sostenido del PA en competencias
matematicas, asi como la poca vinculaciéon entre habilidades de PA y resultados de evaluacion
estandarizada en matematicas.

Respecto a la desigualdad tecnolégica, no se han explorado suficientes modelos hibridos que
combinen actividades digitales y “desconectadas” para entornos con baja conectividad.

Se recomienda que, para generalizar hallazgos y adaptar estrategias, se realicen investigaciones con
disefios mas integrales, geograficamente diversos y de seguimiento a largo plazo; se integre el PAen
el plan curricular de manera explicita en asignaturas de matematicas y ciencias; se formen docentes
especializados para que combinen competencias tecnoldgicas y estrategias de ensefianza basadas en
resolucion de problemas y pensamiento critico; se incorporen modelos hibridos de implementacién,
adaptados a la infraestructura tecnoldégica de cada contexto; se promueva la investigacién
colaborativa internacional que genere datos comparables y metas de aprendizaje claras para el PAy
politicas de equidad digital, que aseguren el acceso a recursos tecnolégicos y conectividad para
reducir brechas socioeducativas, puesto que el PA no se materializa sin una estrategia integral que
alinee curriculo, docencia, tecnologia y equidad.

Implicaciones Educativas y Proyecciones del Pensamiento Algoritmico (PA)

La evidencia recopilada sugiere que la implementacién del PA en la educacién secundaria puede
generar un impacto significativo en el desarrollo de competencias matematicas cuando se integra de
forma planificada y con respaldo institucional. Coincidiendo con lo planteado por Diaz-Lauzurica y
Moreno-Salinas (2019) y Basogain Olabe et al. (2015), los resultados indican que la incorporacién de
estrategias como la roboética educativa, la programacién visual y el uso de herramientas de
modelizacién matematica que promueven de manera didactica el aprendizaje no solo mejora las
habilidades cognitivas, sino que también incrementa la motivaciéon y la participacién activa del
alumnado durante sus sesiones matematicas.

En ese sentido, la formacién docente emerge como un factor clave para garantizar la calidad de la
implementacién del PA. Sin embargo, Pinzén Pérez vy Gonzalez Palacio (2022) sefialaron que sin una
capacitacion especifica, el PA corre el riesgo de limitarse a la repeticién mecanica de procedimientos,
desaprovechando su potencial para fomentar la comprension relacional y el pensamiento critico. Por
ello, se recomienda el disefio de programas de desarrollo profesional que combinen competencias
tecnolégicas con estrategias didacticas centradas en la resolucién de problemas y el aprendizaje

activo, acorde a lo sugerido por Garcia Rodriguez (2022) y Obando-Montoya et al. (2024).
Del mismo modo, las experiencias documentadas por Fernandez-Barroso (2024) y Lépez Balderas et al.

(2023) demostraron que la integraciéon de herramientas digitales y actividades ladicas adaptadas a las
condiciones de cada contexto puede servir para superar barreras cognitivas y motivacionales. Esto
implica que las politicas educativas deben priorizar la equidad en el acceso a recursos y la
alfabetizacion digital, particularmente en regiones con marcadas brechas socioeconémicas.
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Respecto a las proyecciones, segin Pinzén Pérez v Gonzalez Palacio (2022), y Obando-Montoya et al.
(2024) resulta prioritario ampliar la base de evidencia empirica en contextos latinoamericanos, dada

la escasez de estudios locales que vinculen de forma directa el PA con mejoras en la resoluciéon de
problemas matematicos. Asimismo, los futuros trabajos de la comunidad cientifica podrian explorar
modelos de implementacién hibridos que combinen actividades digitales y desconectadas para
responder a las limitaciones tecnolégicas mencionadas, asi como investigaciones longitudinales que
evaltien el impacto sostenido del PA en el desempeifio académico y en competencias transversales
ISSN: 2810-8728 (En linea) como la creatividad, la resiliencia y la colaboracion.

sciencevolution

4 3 En conjunto, los hallazgos de este estudio evidencian la necesidad de promover un enfoque integral

~ que considere el curriculo, la labor docente, el uso de la tecnologia y la equidad, de modo que el PA se

"‘"‘IO';ED};%EP‘TBRE consolide como una competencia transversal y no como una habilidad limitada Gnicamente a
contextos con mayores ventajas tecnologicas.

47 - 60 Fortalezas y Limitaciones de la Revisién

La fortaleza del estudio radica en la integraciéon de evidencias provenientes de distintas regiones, lo
que facilité la identificacion de cémo factores contextuales de accesibilidad tecnolégica y la
formacién influyen en la efectividad del PA (Pinzon Pérez & Gonzalez Palacio, 2022; Garcia Rodriquez,
2022). También, permiti6é analizar los resultados de cada estudio y reconocer los desafios en los que se
debe trabajar. Por otro lado, aunque se han incorporado experiencias de distintas regiones, es notoria
la escasez de literatura empirica focalizada en América Latina, especialmente de caracter
longitudinal, dificultando la evaluacién de su impacto en otras areas de la cotidianidad del PA en
competencias matematicas.

En sintesis, esta revision ofrece un panorama amplio y critico sobre la implementacion del PA en la
educacién secundaria para el aprendizaje de conceptos matematicos a través de la resoluciéon de
problemas con herramientas ladicas digitales, pero futuras investigaciones deberan superar estas
limitaciones para fortalecer la validez externa y la aplicabilidad de los hallazgos.

Conclusion

El Pensamiento Algoritmico (PA) se considera herramientas para desarrollar contenidos
como uno de los componentes claves del matematicos significativos; en lugar de
Pensamiento Computacional (PC) que favorece  continuar con un enfoque tradicional que se
el desarrollo de habilidades como la basa en la repeticion mecanica de
abstraccién, descomposicién, razonamiento Pprocedimientos.

légico, creatividad y pensamiento critico; que, ) o ) )
consecuentemente, mejora la resolucién También se 1deqt1f1cc’> la falta de evidencia
sistematica de problemas matematico, cuyo empirica, especialmente en el contexto
conocimiento es transferible a multiples latinoamericano, que vincule de manera

disciplinas, convirtiéndose en una competencia ~ especifica el PA en la resolucién de problemas
transversal relevante para el siglo XXL. matematicos; la desigualdad en el acceso a la

tecnologia en la regi6bn y resistencia
institucional para integrar estos modelos
algoritmicos como herramientas en el aula y en
el aprendizaje matematico.

Dentro de las estrategias mencionadas en el
estudio se detallan las de caracter ladico como
Scratch, robética  educativa, GeoGebra,
WxMaxima y actividades desconectadas, que  Ep razon de lo anterior, se recomiendan politicas
demostraron ser influyentes en la motivacién,  gqye incluyan de manera explicita en el curriculo
el compromiso y el rendimiento académico de 4o matematicas y ciencias a las herramientas
los estudiantes del nivel secundario. Ademas, computacionales basadas en algoritmos; el
las estrategias, plfoyectos‘ interdisciplinarios vy §isefio de programas de formacién docente que
enfoques  creativos, incrementan tanto . mpinen competencias tecnolégicas con
habilidades cognitivas para el desarrollo del estrategias de ensefianza para la resolucién de

pensamiento matematico como las  problemas; el desarrollo de modelos hibridos
socioemocionales que PrOomueven  adaptados a contextos con baja conectividad y
companerismo. acceso a equipos fisicos tecnolégicos; y la
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promocion de la investigacién colaborativa en
La efectividad del PA depende de la integracién  diferentes paises con un seguimiento a largo
curricular, docentes con formacién en plazo,con el fin de ampliar los resultados y
tecnologias de pensamiento algoritmico, el conocer las virtudes del PA en otros contextos
acceso arecursos tecnolégicos y el uso de estas geograficos.
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